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@ Einrichtung und Verfahren zur Erkennung der Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes 

® Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erkennung 
der Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes, der mindestens 
eine durch einen elektrischen Antrieb betatigbare Ver- 
stelleinrichtung umfaBt. ErfindungsgemaB sind hierzu 
Mittel (2) zum Auslosen der Verstelleinrichtung zum 
Zweck der Erkennung der Sitzbelegung sowie Mittel zur 
Bestimmung eines charakteristischen Verhaltens der Ver- 
stelleinrichtung, das von der Belegung des Sitzes abhan- 
gig ist, vorgeseheh. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren 
zur Erkennung der Belegung eines Kraftfahrzeugsitzes nach 
dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. 5 

Einrichtungen zur Erkennung der Belegung eines Kraft- 
fahrzeugsitzes gewinnen mit der zunehmenden Ausstattung 
von Kraftfahrzeugen mit Airbags immer mehr an Bedeu- 
tung. Denn die Auslosung eines Airbags in einem Crash- 
Fall ist nur dann sinnvoll, wenn der dem entsprechenden 10 
Airbag zugeordnete Fahrzeugsitz tatsachlich mit einem In- 
sassen des Fahrzeugs belegt ist. Die Auslosung eines Air- 
bags, der einem nicht belegten Sitz zugeordnet ist, verur- 
sacht demgegenuber unnotige Kosten. 

Zudem werden Einrichtungen zur Erkennung der Bele- 15 
gung eines Kraftfahrzeugsitzes haufig in Taxis verwendet, 
urn eine automatische Abrechnung bzw. eine automatische 
Kontrolle der Abrechnung durchfuhren zu konnen. 

Die bekannten Einrichtungen zur Erkennung der Bele- 
gung eines Kraftfahrzeugsitzes umfassen in der Regel min- 20 
destens einen Sensor zur Detektion einer auf dem Sitz be- 
flndlichen Person. 

Eine aus der DE 94 16 933 Ul bekannte Einrichtung der. 
genannten Art weist einen verformbaren Korper auf, der un- 
terhalb des Sitzkissens des Fahrzeugsitzes angeordnet ist 25 
und der bei Belegung des Sitzes aufgrund des Gewichtes der 
auf dem Sitz befindlichen Person verformt wird. Mittels ei- 
nes Wandlers wird aus der Verformung ein elektrisches Si- 
gnal erzeugt, welches eine Belegung des entsprechenden 
Sitzes anzeigt. 30 

Aus der DE 196 02 089 Al ist eine Vorrichtung zur Sitz- 
belegungserkennung mit einem ein Schaumteil aufweisen- 
den Fahrzeugsitz bekannt, wobei in dem Schaumteil ein de- 
formierbarer Korper eingebettet ist, der bei Belastung des 
Sitzes eine Langenanderung in mindestens einer seiner Ach- 35 
sen erfahrt oder einen in dem Korper integrierten Sch alter 
betatigt. 

Bei anderen bekannten Einrichtungen zur Erkennung der 
Sitzbelegung wird in der unmittelbaren Umgebung des Sit- 
zes ein Sensor, wie z. B. ein Bewegungssensor oder ein war- 40 
meempfindiicher Sensor, angeordnet, der eine auf dem ent- 
sprechenden Sitz befindliche Person unmittelbar detektiert. 

So ist aus der DE 44 33 601 CI ein Verfahren zur Akti- 
vierung bzw. Deaktivierung sicherheitsrelevanter Systeme, 
wie z. B . von Airbags eines Kraftfahrzeugs, bekannt, bei 45 
dem das von einem auf den moglichen Kopf- oder Schulter- 
bereich des jeweiligen Sitzes fokussierten Sensor erzeugte 
Signal, das die Benutzung eines Sitzes anzeigt, bewertet und 
die Funktion des sicherheitsrelevanten Systems zum 
Zwecke der Herstellung seiner Praventivfunkdon aktiviert 50 
wird. 

Aus der DE 195 47 842 Al ist ein Verfahren zur Bele- 
gungserkennung von Fahrzeugsitzen bekannt, bei dem zur 
Feststellung der Belegung des Fahrzeugsitzes mit einem 
Fahrzeuginsassen zeitabhangige Anderungen der Schwin- 55 
gungsfrequenz eines Schwingkreises ausgewertet werden, 
dessen Schwingungsfrequenz von einer zwischen Sitz und 
Karosserie des Fahrzeugs gebildeten Kapazitat abhangig ist. 

In der DE 44 17 827 C2 ist ein Verfahren zur Detektion 
der An wesenheit von Personen auf Fahrzeugsitzen beschrie- 60 
ben, bei dem durch mindestens eine an eine Spannungs- 
quelle angeschlossene MeBelektrode ein elektrisches Feld in 
der Umgebung des Aufenthaltsortes erzeugt wird und Ande- 
rungen der Kapazitat der MeBelektrode gemessen werden 
und bei dem durch mindestens eine weitere, an eine Span- 65 
nungsquelle angeschlossene Referenzelektrode ein elektri- 
sches Feld aufierhalb der unmittelbaren Umgebung des Auf- 
enthaltsortes erzeugt wird und relative Anderungen der Ka- 
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pazitat von Referenz- und MeBelektrode gemessen werden. 

In der DE 196 48 268 Al ist ein Fahrzeugsitz mit einer 
Steuervorrichtung beschrieben, die einen Aufnehmer zur 
Sitzbelegungserkennung, einen Aufnehmer zur Positionsen 
kennung des Fahrzeugsitzes, eine gerneinsame Steuerschal- 
tung und eine Energieversorgung fur die Steuerschaltung 
aufweist, wobei der Aufnehmer zur Sitzbelegungserken- 
nung und der Aufnehmer zur Positionserkennung des Fahr- 
zeugsitzes elektrisch leitend mit der Steuerschaltung ver- 
bunden sind. Der Aufnehmer zur Sitzbelegungserkennung 
wird dabei durch einen im Fahrzeugsitzrurnpf angeordneten 
Gewichtssensor, einem GurtschloBsensor oder kapazitive 
Sensoren in der Fahrzeuglehne gebildet. 

Die bekannten Einrichtungen zur Erkennung der Sitzbele- 
gung haben jeweils den Nach teil, daB zusatzliche Bauele- 
mente, insbesondere Sensoren, erforderlich sind, um eine 
Aussage uber die Sitzbelegung machen zu konnen. Die Her- 
stellung und Montage dieser zusatzlichen Bauelemente er- 
hohen den Auf wand und die Kosten bei der Fertigung des 
Sitzes. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur Erkennung der Sitzbelegung der ei ags 
genannten Art zu schaffen, die bei einem einfachen A^xDau 
eine zuverlassige Erkennung der Sitzbelegung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die SchafTung einer Einrich- 
tung zur Erkennung der Sitzbelegung mit den Merkmalen 
des Paten tanspruchs 1 gelost. 

Danach umfaBt die erfmdungsgemaBe Einrichtung zum 
einen Mittel zum Auslosen einer Verstelleinrichtung des Sit- 
zes zum Zweck der Erkennung der Sitzbelegung und zum 
anderen Mittel zur Bestimmung eines charakteristischen 
Verhaltens der Verstelleinrichtung, das von der Belegung 
des Sitzes abhangig ist. 

Das Auslosen der Sitzverstelleinrichtung kann dabei ei- 
nerseits ausschlieBlich zum Zweck der Erkennung der Sitz- 
belegung und andererseits auch zu mehreren Zwecken, also 
zur tatsachlichen Sitzverstellung und zur gleichzeitigen Er- 
kennung der Sitzbelegung erfolgen. 

Die Erfindung befuht auf der Erkenntnis, daB nach dem 
Auslosen einer Sitzverstelleinrichtung, wie z. B. einer Sitz- 
hohenverstellung, einer Sitzneigungsverstellung oder einer 
Sitzkissentiefenverstellung, das Verhalten der Sitzverstell- 
einrichtung von dem Gewicht des zu verstellenden »°* ~teils 
abhangt. Dieses Gewicht ist wiederum abhangig da .\ ob 
auf dem entsprechenden Sitz eine Person Platz genommen 
hat. 

Mit anderen Worten ausgedriickt, schlagt sich das Ge- 
wicht einer auf dem Sitz befindlichen Person unmittelbar 
auf das Verhalten der Verstelleinrichtung nieder, die zur Ver- 
stellung des entsprechenden Sitzes vorgesehen ist. Dieses 
charakteristische Verhalten der Verstelleinrichtung kann in 
einfacher Weise ermittelt und als Grundlage fur eine Aus- 
sage uber die Sitzbelegung verwendet werden. 

Eine Aussage uber die Sitzbelegung kann insbesondere 
dadurch gemacht werden, daB nach dem Auslosen der Ver- 
stelleinrichtung das Verhalten des elektrischen Antriebs 
(insbesondere des Antriebsmotors) ausgewertet wird. 

Hierzu kann zum einen die Stromaufnahme des elektri- 
schen Antriebs nach dem Auslosen der Verstelleinrichtung 
bestimmt werden. Es ist offensichtlich, daB das Gewicht ei- 
nes zu verstellenden Sitzteils die Stromaufnahme des elek- 
trischen Antriebs beeinfluBt. 

Andererseits kann zur Erkennung der Sitzbelegung auch 
die Drehzahl des Antriebsmotors ausgewertet werden. Bei 
konstanter Klemmenspannung an dem Anlriebsmotor fiihrt 
eine Anderung des Gewichts des zu verstellenden Sitzteils 
zu einer Anderung der Drehzahl. Weitere Einzelheiten 
hierzu werden weiter unten bei der Beschreibung eines Aus- 
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fuhrungsbeispiels der Erfindung erlautert werden. * 

Bei geregelten Antriebseinrichtungeri, bei denen durch 
die Regelung die Geschwindigkeit des Antriebsmotors auf 
einen bestimmten, vorgegebenen Wert eingestellt wird, 
kann zur Ermittlung der Sitzbelegung die SteUgroBe des 5 
Reglers herangezogen werden. Denn bei einer Anderung des. 
Gewichts des zu verstellenden Sitzteils werden andere Re- 
gelvorgange erforderlich, urn die Geschwindigkeit des Mo- 
tors auf den vorgegebenen Wert einzustellen. Diese Ande- 
rungen der Regelvorgange lassen sich anhand der SteUgroBe 10 
ch arakterisieren. 

GemaB einer weiteren Variante wird die Belegung eines 
Sitzes nicht durch die Auswertung des Verhaltens des An- 
triebsmotors, sondern des Verhaltens eines Verstellelements 
der VersteDeinrichtung bestimmt. Hierzu konnen beispiels- 15 
weise Mittel zur Bestimmung der Geschwindigkeit eines 
Verstellelements nach dem Auslosen der Verstelleinrichtung . 
vorgesehen sein. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die Mittel zur Bestimmung eines charakteri- 20 
stischen Verhaltens der Verstelleinrichtung, das zur Feststel- 
lung der Sitzbelegung herangezogen wird, Bestandteil einer 
Elektronikeinheit, die mit dem Antrieb der Verstelleinrich- 
tung gekoppelt ist. Eine derartige Elektronikeinheit, die eine 
Vielzahl von Komfortfunktionen eines Sitzes auslosen kann, 25 
wird bei elektrischen SitzversteUeinrichtungen regelmaBig 
ohnehin zur Steuerung des Antriebs benotigt. 

Zur Bestimmung der Sitzbelegung gemaB der Lehre der 
vorliegenden Erfindung kann nun diese ohnehin vorhandene 
Elektronikeinheit verwendet werden, mittels der die fur die 30 
Erkennung der Sitzbelegung relevanten GroBen, wie z. B. 
Motorstrom, Klemmenspannung oder Drehzahl des Motors 
sowie die SteUgroBe eines Reglers unmittelbar berechnet 
und ausgewertet werden konnen. Die vorliegende Erfindung 
erfordert daher keinerlei zusatzliche Bauelemente zur Be- 35 
stimmung der Sitzbelegung. Es istlediglich erforderlich, die 
vorhandene Elektronikeinheit entsprechend zu programmie- 
ren. 

Zur Erkennung der Sitzbelegung kann eine Vielzahl un- 
terschiedlicher VersteUeinrichtungen des Sitzes herangezo- 40 
gen werden. Grundsatzlich eigne t sich hierfur jede Sitzver- 
steUeinrichtung, die von dem Gewicht einer auf dem Sitz 
befindlichen Person oder Sache beeinfluBt wird. Nur bei- 
spielhaft seien hier die SitzlangsversteUung, die Sitzhohen- 
verstellung, die NeigungsversteUung des Sitzkissens, die 45 
Sitzkissentiefenverstellung sowie die Lehnenverstellung des 
Sitzes genannt. 

Zur Bestimmung der Sitzbelegung kann vorgesehen sein, 
daB nicht nur eine, sondern mehrere VersteUeinrichtungen 
ausgelost und anschHeBend das Verhalten dieser VersteUein- 50 
richtungen ' ausgewertet werden. Dadurch wird zum einen 
eine gewisse Redundanz bei der Erkennung der Sitzbele- 
gung erzeugt; zum anderen kann aber hierdurch auch zu- 
satzliche Information uber die Belegung des Sitzes hinaus 
gewonnen werden. 55 

Insbesondere konnen durch die- Auswertung des Verhal- 
tens mehrerer VersteUeinrichtungen nach deren Auslosung 
die Position und/oder (zumindest grob) die AbmaBe einer 
auf dem Sitz befindHchen Person bestimmt werden. 

Ferner laBt sich durch die Auswertung des Verhaltens ei- 60 
ner Vers teUeinrich tun g auch das Gewicht einer auf dem Sitz 
befindHchen Person ermitteln. So ergaben erste Messungen 
an SitzhohenversteUungen bei Raumtemperatur eine Ande- 
rung der Motorfrequenz von etwa 2 Hz pro 10 kg Gewichts- 
anderung auf der Sitzflache. Da Anderungen der Motorfre- 65 
quenz von etwa 0,1 Hz ohne weiteres mit einer geeigneten 
Elektronikeinheit erkannt werden konnen, laBt sich das Ge- 
wicht eines auf dem Sitz befindlichen Gegenstandes mit ei- 
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ner Genauigkeit von etwa 0,5 kg ermitteln. Zur Erkennung 
der Sitzbewegung ist dabei sowohl die Auslosung einer 
Aufwarts- als auch einer Abwartsbewegung der Sitzhohen- 
versteUung denkbar. 

Femer kann vorgesehen sein, daB zur Bestimmung des 
Gewichts einer auf dem Sitz befindlichen Person die raumli- 
che Lage von mechanischen VersteUteilen einer Sitzverstell- 
einrichtung (z. B. von Verstellhebeln einer Sitzhohen bzw. - 
neigungsversteUung) und/oder die Reibungsverhaltnisse 
beim Verstellen des Sitzes auswertbar sind. 

Um den EinfluB von Temperaturschwankungen auf das 
Verhalten einer Sitz verstelleinrichtung zu berucksichtigen, 
kann im Bereich des Fahrzeugsitzes ein Temperatursensor 
vorgesehen sein, dessen Ausgangssignal der Einrichtung zur 
Ermittlung der Sitzbelegung zugefuhrt wird. 

Weiterhin kann die Einrichtung zur Ermittlung der Sitz- 
belegung mit einem Neigungssensor gekoppelt sein, da das 
Verhalten der SitzversteUeinrichtungen und insbesondere 
der SitzlangsversteUung von der Neigung des entsprechen- 
den Sitzes und daroit von der Neigung des Fahrzeugs, z. B. 
beim Befahren eines bergigen Gelandes; abhangt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird zur Erkennung der Sitzbelegung mindestens eine Ver- 
steUeinrichtung in bestimmten Situationen automatisch aus- 
gelost. Hierdurch soH sichergesteUt werden, daB nach dem' 
Starten des Fahrzeugs die Belegung der entsprechenden 
Sitze zuverlassig erkannt wurde. So kann beispielsweise: 
vorgesehen sein, daB jeweils beim Starten des Fahrzeugs bei- 
jedem versteUbaren Fahrzeugsitz mindestens eine VersteU-; 
einrichtung fiir kurze Zeit ausgelost wird, um die Belegung 
der einzelnen Sitze zu untersuchen. 

Die Erkennung der Sitzbelegung kann aber auch beim* 
Entriegeln und/oder Ofmen einer Fahrzeug tiir und/oder 
nach dem SchUeBen aUer Fahrzeugturen erfolgen. 

Daruber hinaus kann die Sitzbelegung aber auch dann unr 
tersucht werden, wenn eine SitzversteUeinrichtung von ei- 
ner auf dem Sitz befindlichen Person ausgelost wird, um den 
Sitz bzw. ein SitzteU in seiner Lage zu versteUen. 

Aus Sicherheitsgninden kann es femer angezeigt sein,. 
eine Sitzbelegungserkennung auch dann durchzufuhren, 
wenn in dem Fahrzeug ein Gurt gelost bzw. ein Gurt neu ge- 
schlossen wurde. Denn dies kann darauf hindeuten, daB eine 
Person in dem Fahrzeug den Platz gewechselt hat. Vor- 
sichtshalber konnten in einem solchen FaU auch samtUche 
Airbageinheiten in dem Fahrzeug aktiviert (d. h. fur eine 
mogHche Auslosung bereitgesteUt) werden. 

Bei einem Auslosen der SitzversteUeinrichtung, das aus- 
schUeBUch zum Zweck der Erkennung der Sitzbelegung er- 
folgt, bleibt die SitzversteUeinrichtung vorzugs weise nur so- 
lange aktiviert, daB eine gerade noch meBbare VersteUung 
des zu versteUenden Sitzteils erfolgL Eine solche Verstel- 
lung bleibt fur eine auf dem Sitz befindliche Person unmerk- 
Uch. 

Nach dem Auslosen der VersteUeinrichtung wird dabei 
zunachst die sogenannte Systemlose abgefahren, d. h. es fin- 
det eine Bewegung des Antriebsmotors und des unmittelbar 
zugeordneten VersteUgetriebes (Verstellschnecke oder der- 
gleichen) statt, ohne daB sich das zu verstellende Sitzteil be- 
wegt. Erst wenn die Systemlose, die sich beispielsweise 
durch das Spiel der einzelnen Getriebeteile ergibt, ausgegU- 
chen ist, beginnt das zu verstellende Sitzteil sich zu bewe- 
gen. Dies fuhrt zu einer spurbaren Erhohung des Motor- 
stroms. Nach dem Ausgleich der Systemlosen muB die zur 
Erkennung der Sitzbelegung ausgeloste Sitzverstellung nur 
noch fiir sehr kurze Zeit fortgefuhrt werden. Sob aid die dem 
Antrieb zugeordnete Elektronikeinheit hinreichend Signale 
empfangen hat, aus denen die Drehzahl, die Stromaufnahme 
oder andere charakteristische Werte des Antriebs bestimmt 
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werden konnen, kann die Verstellbewegung abgebrochen 
und das entsprechende Sitzteil wieder in seine ursprungliche 
Lage zuriickgefuhrt werden. Auf der Grundlage der wah- 
rend dieser kurzen Verstellung ermittelten charakteristi- 
schen Werte des Verhaitens der Verstelieinrichtung be- 
slimmt die Elektronikeinheit dann die Belegung des Sitzes. 

Bei einer Ermittlung der Drehzahl mittels eines Hall-Sen- 
sors genugen beispielsweise schon sehr wenige Signalflan- 
ken, urn die Drehzahl beim Anfahren des Motors zu bestim- 
men. 

Da das Verhalten einer Verstelieinrichtung nach demAus- 
losen des ihr zugeordneten Antriebs auch von VerschleiBer- 
scheinungen sowie von Anderungen der Umweltbedingun- 
gen (insbesondere hinsichtlich der Reibungsverhaltnisse) 
beeinfluBt wird, ist es vorteilhaft, vor der eigentlichen Er- 
mittlung der Sitzbelegung als Referenzwert das Verhalten 
der Verstelieinrichtung im unbelasteten Zustand des Sitzes 
auszuwerten. Dazu kann die entsprechende Verstelieinrich- 
tung vor der Belegung des Sitzes fur kurze Zeit aur^elost 
und dann wieder in ihren ursprunglichen Zustand zuruckbe- 
wegt werden. 

Derartige Referenzmessungen konnen beispielsweise 
durchgefuhrt werden, wenn das Fahrzeug von auBen entrie- 
gelt (also vor dem Einsteigen in das Fahrzeug) oder verrie- 
gelt wird (also nach dem Aussteigen aus dem Fahrzeug). 

Weiterhin konnen zur "Oberprufung des Resultats der er- 
findungsgemaBen Sitzbelegungserkennung Plausibilitatsab- 
fragen durchgefuhrt werden, z. B. indem gepriift wird, ob 
bei dem fraglichen Sitz der Gurt geschlossen oder eine Sitz- 
verstellung durchgefuhrt wurde. Dies kann auch einen Hin- 
weis darauf geben, ob sich auf dem Sitz eine Person oder ein 
Gegenstand befindet 

Ein Verf ahren^ zur Erkennung der Belegung eines Kraft- 
f ahrzeugsitzes, das insbesondere mittels der Einrichtung ge- 
mafi Patentanspruch 1 durchgefuhrt werden kann, ist durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 23 charakterisiert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich 
aus den Paten tanspruchen 24 bis 26. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand 
der Zeichnung deutlich werden. 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Sitzgestell eines Kraftf ahrzeugsitzes mit meh- 
reren Sitzverstelleinrichtungen. 

Das in Fig. 1 schematisch-perspektivisch dargestellte Sit- 
zuntergestell 1 umfaBt als erste Verstelieinrichtung eine 
Schienenlangsfuhrung 10, 11. Diese besteht aus zwei paral- 
lel zueinander angeordneten, entlang b eider Sitzlangsseiten 
verlaufenden und mit dem Fahrzeugboden zu verbindenden 
Unterschienen 10 sowie aus zwei in den Unterschienen 10 
gleitenden Oberschienen 11. 

Die beiden Oberschienen 11 sind jeweils iiber eine Sitz- 
hohenverstellung mit einem Sitzseitenteil 12 verbunden.. 
Die Sitzseitenteile 12 dienen zur Aufnahme eines Sitzkis- 
sens sowie einer Sitzlehne und lassen sich gegenuber der 
Schienenlangsfuhrung 10, 11 und damit gegenuber dem 
Fahrzeugboden in der Hone verstellen. Von dieser Sitzho- 
henverstellung sind in Fig. 1 zwei Hebelarme 6, 7 erkenn- 
bar, die einerseits an einer Oberschiene 11 und andererseits 
an einem Sitzseitenteil 12 angelenkt sind. 

Die beiden Sitzseitenteile 12 sind sowohl an ihrem vorde- 
ren Ende als auch an ihrem hinteren Ende jeweils uber eine 
Querstrebe 13, 14 miteinander verbunden. Hierdurch wird 
die Verstellung eines der beiden Sitzseitenteile 12 auf das 
andere Sitzseitenteil ubertragen. 

Soweit eine unabhangige Verstellbarkeit der Hebelarme 
6, 7 vorgesehen ist, kann mit diesen nicht nur die Sitzhohe, 
sondern auch die Sitzneigung eingestellt werden, indem das 



vordere Ende und das hintere Ende der Sitzseitenteile 12 un- 
abhangig voneinander angehoben bzw. abgesenkt werden. 

Der Sitzlangs-, Sitzhohen- und Sitzneigungsverstellung 
sind mehrere Antriebsmotoren 3, 3' (von denen in Fig. 1 nuF 

5 zwei erkennbar sind) sowie zugehorige Verstellgetriebe 4, 4' 
zugeordnet, mittels der die einzelnen Verstelleinrichtungen 
betatigt werden konnen. Die Verstellgetriebe 4, 4' dienen da- 
bei dazu, die von den Antriebsmotoren 3, 3* erzeugte An- 
triebskraft auf die Schienenlangsfuhrung 10, 11 bzw. die He- 

10 belarme 6, 7 zu ubertragen. 

Zur Steuerung der einzelnen Verstelleinrichtungen ist 
eine Elektronikeinheit 2 vorgesehen, die in einem Elektro- 
nikgehause 8 angeordnet ist und mittels eines Kabelbaums 9 
mit den Antriebsmotoren 3, 3' der einzelnen Verstelleinrich- 

15 tungen verbunden ist. Diese Elektronikeinheit 2 kann insbe- 
sondere auch eine Regeleinrichtung umfassen, die eine Re- 
gelung det Antriebsmotoren 3, 3' ermoglicht. 

Sitzverstelleinrichtungen der vorbeschriebenen Art sind 
allgemein bekannt, so daB hier eine nahere Beschreibung 

20 des Aufbaus und der Funktion der einzelnen Verstellele- 
mente nicht erforderlich ist. 

ErfindungsgemaB werden nun die vorstehend besc* be- 
nen Verstelleinrichtungen genutzt, um die Belegung ..nes 
Sitzes zu erkennen, der von dem Sitzuntergestell 1 getragen 

25 wird. 

Zur Erkennung- der Sitzbelegung wird dabei mindestens 
eine der Verstelleinrichtungen (Sitzlangs-, Sitzhohen- und/ 
oder Sitzneigungsverstellung) durch Auslosen des entspre- 
chenden Antriebsmotors aktiviert. 

30 Nach dem Auslosen des Antriebsmotors wird die Ver- 
stelieinrichtung so lange aktiviert, bis die (z. B. auf toleranz- 
bedingtes Spiel zuriickzufuhrende) Systemlose der Versteli- 
einrichtung kompensiert ist und eine Bewegung des der Ver- 
stelieinrichtung zugeordneten Sitzteiles begonnen hat; also 

35 etwa eine Langsbewegung des gesamten Sitzes bei einer 
Aktivierung der Schienenlangsfuhrung 10, 11, eine Hohen- 
verstellung des gesamten Sitzes bei einer Aktivierung der 
Sitzhohenverstellung 6, 7 oder eine Hohenverstellung der 
Vorderkante bzw. Hinterkante des Sitzkissens bei einer Ak- 

40 tivierung der Sitzneigungsverstellung. 

Die Verstellbewegung wird dabei mittels der Elektronik- 
einheit 2 gesteuert bzw. geregelt. Dabei werden in der Elek- 
tronikeinheit standig die Stromaufhahme und die Kle^men- 
spannung sowie die Drehzahl (die beispielsweise iib. .ben 

45 Hallsensor bestimmt werden kann) des Motors ausgewertet. 
Sofem die Elektronikeinheit 2 fur eine Regelung der An- 
triebsmotoren 3, 3' vorgesehen ist, werden zudem noch die 
fur die Regelung wichtigen GroBen, wie z. B. die StellgroBe 
, des Reglers, ausgewertet. 

50 Aus diesen Informationen kann die Elektronikeinheit 2 
ohne wei teres ermitteln, ob der auf dem Sitzgestell 1 befe- 
stigte Sitz mit einer Person belegt ist. So ist beispielsweise 
eine groBere Stromaufhahme erforderlich, wenn ein Sitz in 
der Lange verstellt wird, auf dem sich eine Person befindet, 

55 als wenn die Lage eines unbelegten Sitzes in entsprechender 
Weise geandert wird. GleichermaBen beeinfluBt die Bele- 
gung eines- Sitzes auch die Drehzahl des Antriebsmotors 
bzw. bei geregelten Motoren insbesondere die StellgroBe der 
jeweiligen Regeleinrichtung. Als StellgroBe des Reglers 

60 eignet sich dabei insbesondere das PWM-Verhaltnis oder 
das Tastverhaltnis des PWM-Signals (wobei PWM furPuls- 
weitenmodulation steht). 

Um die Belegung des Sitzes zu erkennen, geniigt eine au- 
Berst geringfugige Verstellung eines Sitzteils. Denn sobald 

65 das entsprechende Sitzteil sich zu bewegen beginnt, macht 
sich das Gewicht der auf dem Sitz beflndlichen Person be- 
merkbar. Die Elektronikeinheit 2 erkennt dann sofort, ob der 
entsprechende Sitz belegt ist. Die Verstellbewegung kann 
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somit abgebrochen und der Sitz wieder in seine ursprungli- 
che Position zuruckgefuhrt werden. Eine solche geringfu- 
gige Sitzverstellung wird von einer auf dem Sitz befindli- 
chen Person uberhaupt. nicht bemerkt und erzeugt daher 
auch keine storenden Nebenwirkungen. 5 

Zur Festlegung eines Referenzwertes, der Veranderungen 
des Verhaltens der Sitzverstelleinrichtung, z. B. aufgrund 
von veranderten Umweltbedingungen oder aufgrund von 
VerschleiB, berucksichtigU kann die Sitzverstelleinrichtung 
gezielt auch zu solchen Zeitpunkten ausgelost werden, zu 10 
denen sich mit Sicherheit keine Person auf dem entspre- 
chenden Sitz befindet. Hier eignet sich insbesondere ein 
Auslosen der Sitzverstelleinrichtung beim Offnen einer 
Fahrzeugtur von auBen, also bevor das Fahrzeug betreten 
wird. 15 

Parallel zur Bestimmung der Belegung eines Sitzes kann 
mittels der Elektronikeinheit 2 naherungsweise auch die 
GrbBe einer auf dem Sitz befindlichen Person ausgewertet 
werden, indem beispielsweise die von der jeweiligen Person ■ 
eingestellte Sitzhohe und SitzUefe bzw. Sitzlangsverstellung 20 
ausgewertet wird. 

Hinsichtlich weiterer Anwendungsmoglichkeiten der vor- 
liegenden Erfindung, beispielsweise durch das Auslosen 
mehrerer Sitzverstelleinrichtungen sowie hinsichtlich der 
Ermittlung weiterer GroBen, wie z. B. des Gewichtes einer 25 
auf dem Sitz befindlichen Person, sei zur Verrneidung von 
Wiederholungen auf die Beschreibungseinleitung verwie- 
sen. 

Patentanspriiche 30 

1. Einrichtung zur Erkennung der Belegung eines 
Kraftfahrzeugsitzes, der mindestens eine durch einen 
elektrischen Antrieb betatigbare Verstelleinrichtung 
umfaBt, gekennzeichnet durch 35 

a) Mittel (2) zum Auslosen der VersteUeinrich- 
tung und . ■ 

b) Mittel (2) zur Bestimmung eines charakteristi- 
schen Verhaltens der Verstelleinrichtung, das von 
der Belegung des Sitzes abhangig ist. 40 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (2) zur Bestimmung eines cha- 
rakteristischen Verhaltens der Verstelleinrichtung Mit- 
tel zur Bestimmung eines charakteristischen Verhaltens 
des elektrischen Antriebs (3, 3') nach dem Auslosen der 45 
Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) umfas- 
sen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erkennung der Sitzbelegung die 
Stromaufnahme des elektrischen Antriebs (3, 3') nach 50 
dem Auslosen der Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 
11, 13, 14) bestimmt wird. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erkennung der Sitzbelegung die 
Klemmenspannung und die Drehzahl des elektrischen 55 
Antriebs (3, 3') nach dem Auslosen der Verstelleinrich- 
tung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) bestimmt werden. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrische Antrieb (3, 3') eine Regel- 
einrichtung umfaBt und daB zur Erkennung der Sitzbe- 60 
legung eine StellgroBe der Regeleiririchtung ausgewer- 
tet wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (2) zur Bestimmung eines cha- 
rakteristischen Verhaltens der Verstelleinrichtung Mit- 65 
tel zur Bestimmung der Geschwindigkeit eines Ver- 
stellelements' nach dem Auslosen der Verstelleinrich- 
tung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) umfassen. 
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7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (2) 
zur Bestimmung eines charakteristischen Verhaltens 
der Verstelleinrichtung in einer Elektronikeinheit (8) 
vorgesehen sind, die an den elektrischen Antrieb (3, 3") 
gekoppelt ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung 
der Sitzbelegung eine Hohenverstellung (6, 7, 13, 14) 
und/oder eine Neigungsverstellung (6, 7, 13, 14) und/ 
oder eine Langs vers tellung (10, 11) eines Sitzteiles 
(12) und/oder des gesamten Sitzes auslosbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch einen Temperatursen- 
sor, dessen Ausgangssignal zur Ermittlung der Sitzbe- 
legung heranziehbar ist. 

10. Einrichtung. nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. mittels des Ausgangs signals des Ternpe- 
ratursensors die Temperaturabhangigkeit des Verhal- 
tens der Verstelleinrichtung zur Ermittlung der Sitzbe- 
legung heranziehbar ist 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung 
der Sitzbelegung mindestens zwei Vers telleinrich tun- 
gen ausgelost werden und das chrakteristische Verhal- 
ten beider. Verstelleinrichtungen nach deren Auslosung 
bestimmt wird. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (2) vorge- 
sehen sind, um auf der Grundlage des Verhaltens der 
Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) das- 
Gewicht einer auf dem Sitz befindlichen Person zu be-* 
stimmen. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB zur Bestimmung des Gewichts einer auf 
dem Sitz befindlichen Person die raumliche Lage von 
rnechanischen Verstellteilen einer Sitzverstelleinrich^ 
tung und/oder die Reibungsverhaltnisse beim Verstel- 
len des Sitzes auswertbar sind. 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (2) vorge- 
sehen sind, um auf der Grundlage des Verhaltens der 
Verstelleinrichtung (3, 3\ 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) die Po- 
sition einer auf dem Sitz befindlichen Person zu be- 
stimmen. 

15. .Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet^ daB Mittel (2) vorge- 
sehen sind, um auf der Grundlage des Verhaltens der 
Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) die 
AusmaBe einer auf dem Sitz befindlichen Person zu be- 
stimmen. 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erkennung 
der Sitzbelegung die Verstelleinrichrung (3, 3', 4, 6, 7, 
10, 11, 13, 14) automatisch auslosbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3, 3\ 4, 6, 7, 10, 
11, 13, 14) beim Entriegeln und/oder Offnen einer 
Fahrzeugtur und/oder beim Starten des Kraftfahrzeugs 
und/oder nach dem SchlieBen aller Fahrzeugturen aus- 
gelost wird, 

18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei jedem Aus- 
losen der Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 
14) ein charakteristisches Verhalten der Verstellein- 
richtung bestimmt wird, aus dem die Belegung des Sit- 
zes ermittelbar ist. 

19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein- 
richtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) zusatzlich vor ei- ■ 
ner moglichen Belegung des Silzes auslosbar ist, urn 
einen Referenzwert fur das Verhalten der Verstellein- 
richtung zur ermitteln. 5 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3, 3\ 4, 6, 7, 10, 
11, 13, 14) unmittelbar nach dem Entriegeln der dem 
entsprechenden Sitz zugeordneten Fahrzeugtlir auto 
matisch ausgelost wird. 10 

21. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein- 
richtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) nach dem Auslo- 
sen zum Zweck der Erkennung der Sitzbelegung auto- 
matisch wieder in den Zustand vor dem Auslosen der 15 
Verstelleinrichtung zuruckgefuhrt wird. 

22. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein- 
richtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) nach dem Auslo- 
sen zum Zweck der Erkennung der Sitzbelegung so- 20 
lange aktiviert bleibt, bis eine meBbare Verstellung ei- 
nes zu verstellenden Sitzteiles erfolgt ist. 

23. Verfahren zur Erkennung der Belegung eines 
Kraftfahrzeugsitzes, der mindestens eine durch einen 
elektrischen Antrieb betatigbare Verstelleinrichtung 25 
umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die VersteUeinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 
14) ausgelost wird und 

b) ein charakteristisches Verhalten der Verstell- 
einrichtung (3, 3 1 , 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) bestixnmt 30 
wird, das von der Belegung des Sitzes abhangig 
ist. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 
11, 13, 14) zusatzlich vor einer moglichen Belegung 35 
des Sitzes ausgelost wird, um einen Referenzwert fur 
das Verhalten der Verstelleinrichtung zur ermitteln. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3, 3', 4, 6, 7, 
10, 11, 13, 14) zur Erkennung der Sitzbelegung nach 40 
dem Starten des Fahrzeugs und/oder nach dem Schlie- 
Ben samtlicher Fahrzeugturen ausgelost wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspniche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Verstelleinrich- 
tung (3, 3', 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14) zur Erkennung der 45 
Sitzbelegung aufgrund vorgegebener Ereignisse emeut 
ausgelost wird. 
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In a preferred embodiment of the invention, at least one adjustment 
device will be activated automatically in specific situations to recognize the 
occupation of seats. Thus is ensured the reliability of seat occupation recognition 
after starting the vehicle. For example, it may be designed that, after starting the 
vehicle, at least one adjustment device on each adjustable seat of the vehicle 
should be activated for a short period of time in order to check the occupation 
status. 

The seat occupation recognition, however, may also be performed when 
unlocking and/or locking the vehicle doors and/or closing all the doors. 

As another option, the occupation may be checked when the seat 
adjustment device is activated by a person sitting in that particular seat as the 
person adjusts the seat position or a portion of the seat. 

Moreover, for safety reasons it is advisable that the seat occupation 
recognition is carried out when a seatbelt is unfastened or refastened within the 
vehicle. This may indicate that a person within the vehicle has changed seat. In 
such cases, all air bag units in the vehicle may be activated (i.e., be prepared for a 
possible activation) as a precaution. 

When the seat adjustment device is activated exclusively for seat 
occupation check, it is preferred that the device remains activated only for a time 
necessary to perform the confirmation, so that the adjustment of each portion of 
the seat may barely take place in measurable maimer. Such adjustment will not 
be noticeable for the person sitting in that seat. 



Following the activation of the adjustment device, the so-called 
"Systemless" will be executed. That means, a driving motor and a directly 
connected actuator (a worm gear for adjustment or the like) start operating 
without moving any portion of the target seat to be adjusted. It is after the 
Systemless is balanced, which may result, for example, from the play of the 
individual gear parts, that the seat portion starts moving for adjustment. This 
then leads to a perceptible increase in motor current. Following the balancing of 
the Systemless, the seat adjustment continues for a short while in order to 
recognize the seat occupation. Once the electronic unit assigned to the drive has 
received a sufficient amount of signals that allow determining the rotational 
speed, current consumption, and other characteristic parameters of the drive, the 
adjustment movement stops and the corresponding seat portion returns to its 
original position. Based on the characteristic values of the adjustment device 
obtained during this short adjustment, the electronic unit then determines the 
occupation status of that seat. 

For example, for the detection of the rotational speed using a Hall-sensor, 
just a few signals are sufficient to determine the rotational speed of the motor 
when it is turned on. 

Since the behavior of the adjustment device following the activation of the 
associated drive depends also on the degree of wear as well as variations in 
environmental conditions (frictional conditions in particular), it seems 
advantageous to identify the behavior of the adjustment device of the seat under 
unloaded conditions as a reference value prior to the actual determination of the 
seat occupation status. For this purpose, the adjustment device may be activated 
prior to an occupation of that seat for a short period of time and then be returned 
to its original state. 

Such reference measurements may be conducted, for example, when the 
vehicle is unlocked (before someone gets into the car), or when it is being locked 
from the outside (after the passengers get off the car). 

Moreover, plausibility test may be performed for verifying the results of 



seat occupation recognition with the present invention; for example, it can be 
checked whether the seat belt of the seat in question has been fastened or an 
adjustment of that seat has been performed. This may also provide hints 
regarding whether there is a person or an object in that seat. 
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